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\ Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere 

Beschrieben werden neue Alkenylgruppen aufweisende 
Siloxancopolynrtere, herstellbar jndem in einem ersten 
Schritt 

eine mindestens drei aliphatische Doppelbindungen aufwei- 
sende organische Verbindung (1) mit einem Organostloxan 
(2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen 
und einem Siedepunkt von nicht hoher als 150*C bei 
Normaldruck in Gegenwart von die Anlagerung von Si-ge- 
bundenem Wasserstoff an altphatlsche Doppeibindung for- 
derndem Katalysator (3) umgesetzt wird und uberschussiges 
Organosiioxan (2) destiliativ entfemt wird, wobei das einge- 
setzte Verhaltnis von Sl-gebundenem Wasserstoff im Orga- 
nosiioxan (2) zu aiiphatischer Doppeibindung in brganischer 
Verbindung (1) 1,5 bis 20 betragt in einem zweiten Schritt 
die so erhaitenen, Si-gebundene Wasserstoffatome aufwei- 
senden Siloxancopotymere mit a^oo-Dien (4) in Gegenwart 
von die Anlagerung von Si>gebundenem Wasserstoff an 
aliphatische Doppeibindung forderndem Katalysator (3) um- 
gesetzt werden und Qberschussiges a,60-Dien (4) destiliativ 
entfemt wird, wobei das etngesetzte Verhaltnis von aiiphati- 
scher Doppeibindung im o^cD-Dien (4) zu Si-gebundenera 
Wasserstoff im Kohlenwasserstoff-Slloxancopolymer 2,0 bis 
20 betragt und gegebenenfalls in einem dritten Schritt 
die so erhaltenen AJkenylgruppen aufweisenden Siioxanco-. 
polymere mit OrganopolysilQxan (5) equitibriert werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Alkenylgruppen aufweisende siloxancopolymere sowie ein Verf ahren zu deren Herstel- 
lung. Weiterhin betrifft die Erfindung vemetzbare Zusammensetzungen, die Alkenylgruppen aufweisendes 
Siloxancopolymer, Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisendes Organopolysiloxan und Katalysator enthal- 
ten, sowie die Verwendung der Zusammensetzungen zur Herstellung von klebrige Stoffe abweisenden Oberzfl- 
gen. 

Aus US-A 4,609^74 (ausgegeben 2. September 1986, J. R. Keryk et aL, Dow Coming Corporation) sind 
vemetzbare Zusammensetzungen zur Herstellung von Klebstoff abweisenden OberzQgen bekannt, die Organo- 
polysiloxan mit hoheren Alkenylgmppen, wie Si-gebundenen 5-Hexenylgnippen, enthalten. Die hdhere Alkenyl- 
gruppen enthaltenden Organopolysiloxane werden dabei Qblicherweise in einem mehrstufigen Verfahren aus 
den entsprechenden Silanen durch Umsetzung von a,Q>-Dien in grofiem Oberschufi mit Silan mit Si-gebundem 
Wasserstoffatom und anschliefiender Hydrolyse dieser Silane und Equilibrierung dieser Silane mit Organopoly- 
siloxanen gewonnen. 

In US-A 531,034 sind Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere beschrieben, die durch Umsetzung 
von einer organischen Verbindung mit zwei. drei oder vier endstandigen alipfaatischen Doppelbindungen mit 
Organopolysiloxan mit Si-gebundenen Wasserstoffatomen in Gegenwart eines Hydrosilylienmgskatalysators 
hergestellt werden. Es werden dabei Copolymere erfaalten, worin die Organopolysiloxanbldcke fiber Kohien- 
wasserstoffbrucken verbunden sind. 

In EP-A 546 716 ist ein Verfahren zur Herstellung von Organosilidumverbindungen mit hdheren Alkenyl- 
gruppen, wie Sigebundenen 5-Hexenyigruppen, beschneben» wobei a,a>-Dien mit Silan mit einem Sl-gebundenen 
Wasserstoffatom in Gegenwart eines Platinkatalysators mit Aminbestandteilen umgesetzt wird. Die so erfialte- 
nen Produkte weisen einen geringen Gehalt an Isomeren auf, die von der Umlagerung der Doppelbindung von 
der endstandigen Position in die innere Position stammen. Bei der Verwendung der so eriialtenen Polymere mit 
hoheren Alkenylgramien in vemetzbaren Zusammensetzungen, beispielsweise zur Herstellung von klebrige 
Stoffe abweisenden Uberzagen. hat der Katalysator aber den Naditeil dafi er die Aushartung beeintrachtigt 

Alken^dgmppen aufweisende Organosiliziumverbindungen reagieren in einer durch Platm oder Platinverbin- 
dungen katalysierten Hydrosiiylierungsreaktion nur dann ausreichend schnell, wenn sich die Doppelbindung der 
Alkenylgruppe in cndstandiger Position befindet (J. Ojima in S. Patai, Z. Raqjpoport (ed.): The Chemistry of 
Organic Silicon Compounds, WOey & Sons, New York 1989, pp. 1479— 1526X WShrend der Synliiese von 
Alkenylgruppen aufweisenden Organosiliziumverbindungen entstehen jedoch durch Isomerisierungsreaktionen 
wechselnde Mengen von Alkenyl>Si-Gruppierungen mit inneren Doppelbindungen, die praktisdi unreaktiv sind 
(HzC «CH-CH2-" R^-Si s CH3-CH-CH-R».Si = )l 

Es bestand daher die Aufgabe, Alkenylgmppen aufweisende Siloxancopolymere bereitzustellen, die in emem 
einfachen Verfahren hergesteUt werden kdnnen. die cine moglichst geringe Doppelbindungsisomerisierung 
aufweisen und die mit Si-gebundenen Wasserstoffatome aufweisenden Organopolysiloxanen in Gegenwart von 
die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbmdung fdrdemdem Katalysator rasdi 
vemetzen. Es bestand zudem die Aufgabe, Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere bereitzustellen, die 
mehr als zwei terminale Alkenylgmppen pro Molekul gleicher Reakthdtat jeweOs am Ende einer Siloxankette 
aufweisen, und deren Synthese auch ohne die Einequilibrierung von T-Einheiten oder/und Q-Einheiten ausge- 
fuhrt werden kann. Weiterhin bestand die Aufgabe, vemeubare Zusammensetzungen bereitzustellen, die zur 
Herstellung von klebrige Stoffe abweisenden Uberzfigen geeignet and Die Aufeabe wird durrfi die Erfindung 
geldst 

Gegenstand der Erfindung sind Alkenylgmppen aufweisende Siloxancopolymere herstellbar indem in einem 
ersten Schritt eine mindestens drei alipliatische Doppelbindungen aufweisende organisdie Verbindung (1) der 
allgemeinen Formel 

Ra(CR»«CH2>, 

wobei R2 einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je Rest, 
R5 ein Wasserstoffatom oder einen Alkyh-est mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 
X 3 Oder 4, bedeutet, 

mit emem Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen und einem Siedepunkt von 
nicht hoher als 250* C bei Normaldmck in Gregenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an 
aliphatische Doppelbmdung fdrdemdem Katalysator (3) umgesetzt wird und uberschfissiges Organosiloxan (2) 
destillativ entfemt wird, wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoffim Organosiloxan (2) 
zu aliphatischer Doppelbmdung in organischer Verbindung (1) 1,5 bis 20 betrSigt, m einem zweiten Schritt die so 
erhaltenen, Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymere mit OMO-Dien 
(4) in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fdrdem- 
dem Katalysator (3) umgesetzt werden und uberschussiges CMo-Dien (4) destillativ entfemt wird, wobd das 
eingesetzte Verhaltnis von aliphatischer Doppelbindung im cccD-Dien (4) zu Si-gebundenem Wasserstoff in den 
sUoxancopolymeren 2,0 bis 20 betragt, und gegebenenfalls in einem dritten Schritt die so erhaltenen Alkenyl- 
gruppen aufweisenden Siloxancopolymere mit Organopolysiloxan (5X ausgewahlt aus der Gnq>pe bestehend aus 
linearen, endstandige Triorganosiloxygmppen aufweisenden Organopolysiloxanen, linearen, endst&ndige Hy- 
droxylgmppen aufweisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenenfalls Hydroxylgmppen aufweisen- 
den Organopolysiloxanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mischpolymerisaten aus Diorganosiloxan- und 
Monoorganosiloxaneinheiten, equilibriert wenien. 
Gegenstand der Erfindung ist weiteiiiin ein Verfahren zur Hemellung der Alkenylgmppen aufwcnsenden 
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Siloxancopolymere, dadurch gekennzeichnet, daB in einem ersten Schritt eine mindestens drei aliphatische 
Doppeibindungen aufweisende organische Verbindung (1) der allgemeinen Formel 

R2(CR3»CH2)x 

wobei einen dreiwertigen oder vierwerdgen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlensto&tomen je Rest 5 
Oder einendreiwertigen Oder vierwertigeaSilanrest, . 

R^ ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kofalenstoffatomen je Rest und 
X 3 Oder 4, bedeutet, 

mit einem Organosiioxan (2) mit endst^digen Si-gebundenen Wasserstoffatbmen und einem Siedepunkt von 
nicht hdher als 250''C bei Normaidnick in Gegenwart von die Aniagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an 10 
aliphatisciie Doppelbindung fdrdemdem Katalysator (3) umgesetzt wird und uberschflssiges Organosiioxan (2) 
destiliativ entf emt wird, 

wobei das eingesetzte Verti^tnis von Si-gebundenem Wasserstoff im Organosiioxan (2) zu aiiphatisciier Doppel- 
bindung in organischer Verbindung (i) 1^ bis 20 betriLgt, in einem zweiten Schritt die so erhaltenen, Si-gebunde- 
ne Wasserstoffatome aiifweisenden Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymere nut a,a>-Dien (4) in Gegenwart von 15 
die Aniagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fdrdemdem Katalysator (3) ~ 
umgesetzt werden und Qberschli5siges'(x,a)-Dien (4) destiUadv entf emt wirdi wobei das eingesetzte Verh§Itnis 
von aliphatischer Doppelbindinig im €MD*Dien (4) zu Si-gebundenem Wasserstoff in den Siloxancopolymeren 2,0 
bis 20 betrSgt, und gegebenenfalls in einem dritten Schritt die so erhaltene^ Alkenylgnippen aufweisenden 
Siloxancopolymere mit Organopblysiloxan (5), ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus iinearen, endstan<fig^ 20 
Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, Iinearen, endstandige Hydroxyigruppen aufwd- 
senden Organppolysiloxanen, verzweigten, gegebenenfalls Hydroxyigruppen aufweisenden Organopol^/^iloxa- 
nen, cyclischen OrganopoiysUoxanen und Mischpolymerisaten aus Diorganosiloxan- und Monoorganosiloxan- 
einheiten, equilibriert werden: 

In den erfindungsgemafien, Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymeren sind die Siloxanbldcke fiber 25 
KlohlenwasserstoffbrQcken miteinander verbunden, woraus eine Kohlenwasserstoff-siloxan-Blockstruktur re- 
sultiert Die Struktur von Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymeren ist in der eingangs ziderten US-A 
5,241 ,034 beschrieben und gehort daher zxim Inhalt der Offenbarung der Anmeldung. 

Die erfindungsgemaBen, Alkenylgruppen aufweisenden siloxancopolymere besitzen vorzugsweise eine Visko- 
sitat von 30 bis 50 000 mPa-s bei 25^*6, bevorzugt 50 bis 10000 mPa-s bei 25''C; besonders bevorzugt 100 bis 30 
1000mPa.sbei25*'C 

Das im ersten Verfahrensscfaritt eingesetzte Organosiioxan (2) hat einen Siedepunkt von vorzugsweise 70" C 
bis 250'*C bei 1000 hPa, bevorzugt 70**C bis 150* C bei 1000 hPa und enthalt vorzugsweise mindestens zwei 
Si-gebundene Wasserstoffatome jeMolekuL 

Im ersten Verfahrensschritt kann eine Art von Organosiloxanen (2) oder verschiedene Arten von Organosilo- 35 
xan (2) eingesetzt werden. 

Als Organosiioxan (2) wird im ersten Verfahrenssciuitt vorzugsweise solches der aOgemeinen Fonnel 

HR2SiO(SiR20)nSiR2H, 

40 

wobei R gleiche oder verschiedene, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen je Rest und 

n 0 oder eine ganze Zahl im Wert von 1 bis 6, bevorzugt 0, bedeutet, 
verwendet 

Im ersten Verfahrensschritt kann eine Art von organischer Verbindung (1) oder verschiedene Arten von 45 
organischer Verbindung (I) eingesetzt werden. 

Als organische Verbindung (1) wird im ersten Verfahrensschritt bevorzugt solches eingesetzt, bei der R^ ein 
dreiwerdger Kohlenwasserstoffrest nut 1 bis 25 Kohienstoffatomen je Rest und x einen Wert von 3 bedeutet. 

Als OMO-Dien (4) wird im zweiten Verfahrensschritt vorzugsweise soldxes der allgemeinen Formel 

50 

CH2 - CR3 - Ri CR3 - CH2 

wobei R^ einen zweiwerdgen Kohlenwasserstoffrest, bevorzugt einen Alkyienrest, mit 2 bis 10 Kohienstoffato- 
men je Rest bedeutet oder einen zweiwertigen siLan- oder Siloxanrest, vorzugsweise mit 2 bis 10 Si-JQnfaeiten, 
und 55 
R^ die oben dafiir angegebene Bedeutung hat, verwendet 

Es kann im zweiten Verfahrensschritt eine Art von a,a>-Dien (4) oder verschiedene Arten von CMD-Dien (4) 
eingesetzt werden. 

Beispiele fOr Reste R sind Alkybeste, wie der Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl-, 1-n-Butyl-, 2-n-Butyl-, 
iso-Butyl-, terL-Butyh-esL Bevorzugt ist der Methyb-est 60 

Beispiele fur halogenierte Reste R sind Halogenalkyh-este, wie der 3A3-Trifluor-n-propyirest, der 
2A2,2',2',2'-Hexafluorisopropylrest, der Heptafluorisoprop:^est 

Beispiele ffir Alkylreste R^ sind der Methyi-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl-. 1-n-Butyl-, 2-n-Butyl-, iso-Butyl-, 
tert -Butyl-, n-Pentjd-, iso-Pentyl-, neo-Pentyl, tert -Pentylrest und Hexylreste, wie der n-Hexylrest Bevorzugt. 
ist R^ ein Wasserstoffatom. 65 

Beispiele fiir organische Verbindung (1), mit denen die er&idungsgemafien Alkenylgruppen aufweisenden 
Siloxancopolymere herstellbar sind, sind 
1 ,2,4-TrivinylcyclohexBn, 
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1 3^Trivin>icyclohexan, 
3^-DimethyI-4-vinyl-l,6-heptadien, 
lA3,4rTetravinylcyclobutan, 
Methyltrivinyisilan, 
5 Tetravinylsilan, 

wobei 1 A4-Trivinylcyclohexan bevorzugt ist 

Beispiele fur den Rest R2 sind daher seiche der Formel 



10 CH^ CH, 
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wobei der Rest der Formel 
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Beispiele f Or o^Dien {4% xnit denen ctie erfindungsgemaBen Alkenylgruppen aufweisenden Siloxanoopolyme- 
re herstellbar siad,sind 
i^-Hexadien, 
1,7-Octadien, 
13-Decadien, 
1,1 1-Dodecadien, 
1 ,13-Tetradecadien, 
3y5-Diinethyl- l^heptadien, 
1,4-DivmyIbenzo!, 
Divinyidimethylsilan, 
13-Divinyl-l,13^-tetramethyldisiIoxan, 
wobei i^-Hexadien bevorzugt ist 

Beispiele fOr den Rest sind daher soiche der Fonnel 

-(CH2)2- 
-(CH2)4- 
-(CH2)6- 
-(GH2)8- 

— (CH2)io— 




und 

-C6H4-. ■ \- 

wobei der Rest der Fonnel 
-(CH2)2- 
vbevorzugtist 

Organodloxan (2) wird im ersten Verfahrensschritt in solchen Mengen eingesetzt, daB. das Verhaltnis von 
Si-gebiindenem Wasserstoff in Organosiloxan (2) zu aliphatischer Doppdbtndung in organischer Verbindung (1) 
bevorzugt 2i0 bis lOA besonders bevorzugt 2,5 bis 5,0 betragt 

Da Organosiloxan (2) im OberscfauB dngesetzt wird, reagieren daher in dem ersten Verfohrensschritt afle 
aliphatische Doppelbindungen in der organLdien Verbindung (1) ab, und es werden SHoxanoopotymere eriial- 
ten, die Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisen. Durch (Ue anschlieBende destiHative Entfemung des Ober- 
schQssigen Organoaloxans (2) ist gewShrieistet, daB in dem anschliefienden zwehen Verfobrensscfaritt das 
OMO-Dien (4) nicht mit dem aberschfissigen Organosiloxan (2) reagiert, sondem mit den Si-gebundenen Wasser- 
stofiatomen der im ersten Schritt erfaaltenen Kohlenwasserstoff^Siloxancopolymere. 

Der erste Verfahrenssdiritt, die Umsetzung von or^ganischer Verbindtmg (1^ 1^4 Trivinylcyclohexan, mit 
Organosiloxan (2), wie 13-Dihydrogen-U13>3-tetrameth^disiloxan, im Obersdiufi in Gegenwart von Katalysa- 
tor (3) kann durch folgendes Reakdonsscfaema (1) daisestelit werden: 




Die erhaltene SUoxancopolymerniischung enthSlt dabei einen Anteil von vorzugsweise Qber 50% von indivi- 
duellen Verbindungen Ti und T2, der Rest sind h5her verzweigte Polymere T3, T4 eta 

Als die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatisdie Doppelbindung fdrdenide Katalysatoren 
(3) kdnnen audi bei dem erfindungsgemSBen Verfahren ctie gleichen Katalysatoren eingesetzt werden, die auch 
bisher zur F5rderung der Anlagerung von iS-gebund«iem Wasserstoff an alq>hatische Doppelbindung einge- 
setzt werden konnten. Bel den Katalysatoren (3) handelt es sich voizagsweise um ein Metall aus der Gruppe der 
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Platinmetalle oder urn eine Verbindung oder einen Komplex aus der Gruppe der Platinmctane. Beispieie fflr 
solche Katalysatoren smd metalUsches und feinverteiltes Platin, das sich auf Tragern. wie SiUdumdioxid. Alumi- 
miMOJgd Oder A^^ befinden kann, Verbindungen oder Komplexe von Platin. wie Piatinhalogenide, 2. B. 

PtCL,, H2Pta6*6H20, Na2PtCU*4H20. Pladn-OIefin-Komplexe, Platin-AIkohoI-Komplexe, Platin-Alkoholat- 
Komplexe, Piadn-Ether-Komplexe, Platin-Aldehyd-Komplexe, Platin-Keton-Komplexe, einschUeBlich Umset- 
zungsprodukten aus HzPtCle'SHzO und Cyclohexanon, Platin- Vinylsiloxankomplexe, wie PIatin-13-DiviiwI- 
l,U>tetraniethyldisiloxankomplexe mit oder ohne Gehalt an nachweisbarem anorganisch gebundenem Halo- 
gen, Bis-(gamma-picoIln)-pIatindichlorid, Trimethylendipyridinplatindichlorid, DicycIopentadienplatindicWorid. 
DimethyIsulfoxydethylenpIatin-(II><lichlorid, Cyclooctadien-Platindichlorid, Norbomadien-Platindichlorid 
Gamma-picolin-Platindichlorid, Cyclopentadien-PIatindichiorid. 

Der Katalysator (3) wird im ersten Verfahrensschritt vonugsweise In Mengen von 0^ bis 100 Gew.-ppm 
(Gewichtsteilen je Million Gewichtsteilen). bevoncugt in Mengen von 2 bis 10 Gew.-ppm, jewdls berechnet als 
VCTwendet* bezogen auf das Gesamtgewicht von organische Verbindung (1) und Organosiloxan (2) 

un^rif V^^ffahrensschritt wird vorzugsweise beim Druck der umgebenden Atmosphare. also etwa bei 1020 
hPa (abs.), durchgef uhrt. es kann aber auch bei hdheren oder niedrigeren Drucken durchgefOhrt werden. Femer 
wird der erste Verfahrensschritt vorzugsweise bei einer Temperatur von 50*C bis 150»C bevorzugt 80*C bis 
120** Q besonders bevorzugt 60* C bis 1 00" C durchgefOhrt e « 

Da die mindestcns drei aliphatische Doppelbindungen aufweisende organische Verbindung (11 z. B. 1 A4-Tri- 
vmyicydohexan, bei hdheren Temperaturen zur Polymerisation neigt, k5nnen bei dem ereten Verfahrensschritt 
Radikalinhibitoren, wie 4-MethoxyphenoI, 2,6-Bis(terLbutyl)-4-niethylphenol, Phenothiazin. Hydrochinon oder 
^^^"^^'^^^^ werden. Die Radikafinhibitoren werden dabei vorzugsweise in Mengen von 10 bis 
setet ^ °^2°een auf das Gesamtgewicht an organischer Verbmdung (1) und Organosiloxan {2% einge- 

In dem ersten wie auch im zweiten Verfahrensschritt kdnnen merte, organische Ldsungsmittel mitverwendet 
werden, obwohl die Mitverwendung von inerten, organischen L6sungsnutteln nicht bevorzugt ist Beispieie fiir 
inerte. organische Ldsungsmittel sind Toluol Xylol, Octanisomere, Butylacetat, U-Dimethoxyethan. Tetrahy- 
drofuran und C3rcIohexan. 

Die gegebenenf alls mitverwendeten inerten organischen Ldsungsmittel werden nach dem ersten bzw. zweiten 
Verfahrensschritt destillativ entf emt 

(W-Dien (4) wird in dem zweiten Verfahrensschritt in solchen Mengen eingesetzt, dafi das Verhaitnis von 
^iphatischer Doppelbmdung in OiCO-Dien (4) zu Si-gebundenem Wasserstoff in dem im ersten Schritt erfaaltenen 
KoWenwasserstoff-Siloxancopolymer bevorzugt 4,0 bis 8,0, besonders bevorzugt 6,0 bis 8,0 betragt 

Da a,©-Dien (4) im UberschuB ^gesetzt wird, reagieren daher in dem zweiten Verfahrensschritt alle Si-ge- 
bundenen Wasserstoffatome von den im ersten Verfahrensschritt eriialtenen Kohlenwasserstoff-SUoxancopoly- 
meren ab und es werden Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere erhalten. 

Durch die anschlieBende destillative Entfemung des uberschussigen OMD-Dien (4) ist gewahrleistet, da6 die 
aliphatische Doppelbindungen ausschliefiUch in dem im zweiten schritt eriialtenen Alkenylgruppen aufwdsen- 
den Siloxancopolymer enthalten sind. 

Der zweite Verfahrenssduitt, die Umsetzung der im ersten Verfahrensschritt erhaltenen Sfloxancopolymer- 
mischung gemafi Reaktionsschema (1) mit CMO-Dien (4% wie l^Hexadien, im OberschuB m Gegenwart von 
Katalysator (3) kann durch folgendes Reaktionsschema (2) dargestellt werden: 

bssK hex hsK 

'^l* '^T' '^J* '^4. 



■H US-Hexadien hex hex h&c^ ^^C^R^ 



hex « — (CH2)4-CH=CH2 

CsHw = -(CH2)5 « Hexandiylbrucke 



hex hex, 

\/ 

/ \ 

hex hex 
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Aucfa im zwciten Yerfahrensschritt werden noch weitere, hdher verzweigte Kofalenwasserstoff-Siloxancopo- 
lymere erhaiten. 

Der Kataiysator (3) wird im zweiten Verfahrensschritt vorzugsweise in Mengen von 0^ bis 100 Gew.-ppm 
(Gewichtsteilen je Million Gewichtsteilen), bevorzugt in Mengen von 2 bis 10 Gew. -ppm, jeweils berechnet als 
elementares Piatin und bezogen auf das Gesamtgewicht von cMx>-Dien (4) und die im ersten Verfahrensschritt 5 
erhaltenen Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden Kohlenwasserstpff-Siloxancopolymere, verwendet 

Der zweite Verfahrensschritt wird vorzugsweise beim Druck der umgebenden Atmosphare, also etwa bei 
1020 hPa (abs.), durchgefuhrt, es kann aber auch bei hoheren oder niedrigeren DrQcken durchgefuhrt werden. 
Femer wird der zweite Verfahrensschritt vorzugsweise bei einer Ten^ieratur von 50*C bis 150**C, bevorzugt 
60**C bis 120*Q durchgefuhrt - lO 

. Bevorzugt werden die im zweiten Verfahrensschritt erhaltenen Alkenylgruppen aufweisenden Sfloxancopoly- 
mere m dem dritten Verfahrensschritt mit Organopolysiloxan (5) equilibriert 

Der dritte Verfahrenssdiritt, die Equilibrierun& kann durch folgendes Reaktionsscfaema (3) dargestellt wer- 
den: 

15 

hex hex hex 

'^Hexenyl-disiloxysteme" | | | 

-h-MegSiO-Polymere 6ex hex'^ ^C^H^^"^^^ 



hex hex 




hex hex 



H0(SiR2O)8H, 

wobei R die oben dafOr angegiebene Bedeutung hat und s eine ganze Zahl im Wert von 1 bis 1500, bevorzugt 10 
bis 300» ist, verzweigten, gegebenenfalls Hydroxyigruppen aufweisenden Organopo]ysik)xanen aus Bnheiten der 
Formel . . 

RoSiOi/a RaSiO und RSiOa/a 



25 



30 



40 



Durch die Equilibrierung kann die LUnge der Siloxanketten in den Alken^gruppen aufweisenden SHoxanco- 
polymeren vergrdBert werden. .45 

Auch im dritten Verfahrensschritt werden hoher verzweigte siloxancopolymere erhaiten. Bei der Equilibrie- 
rung ist die Bildung von Cyden ohne funktionelle Gnippen, die dem Fachmann bekannt ist und die in Mengen 
von 8 bis 15 Gew.-% vorliegen, unvermeidbar, aber nicht stdrend Falls gewQnscht, kdnnen deren flUchtige 
Anteile (Cyclen mit 3—9 Si-Atomen) durch Vakuum und hdhere Temperaturen aus dem Produktgeroisch 
entf emt werden. Ebenso wie die Cyden kdnnen bei der Equilibrierung andere nicht erw0nsdite aber nicht 50 
storende Nebenprodukte in kleinen Mengen erhaiten werden. 

Als Organopolysiloxane (5) werden vorzugsweise solche ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus linearen, 
endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopolysiloxanen der Formel 

R3SiO(SiR20)rSiR3. 55 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat und r 0 oder eine ganze Zahl im Wert von 1 bis 1500, 
bevorzugt 10 bis 300, ist, linearen, endstSndige Hydroxyigruppen aufweisenden Organopolysiloxanen der For- 
mel 



60 
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wobei R die oben daf fir angegebene Bedeutung hat, cydischen OrganopolysOoxanen der Formel 
(R2SiO)t, 

wobei R die oben daf Or angegebene Bedeutung hat and t eine ganze Zahl von 3 bis 12 ist, und Mischpolymcrisa- 

ten aus Einheiten der Formel 

R2SiOundRSi03/2^ 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, eingesetzt r^^rr j /» crw 

Bevorzugte Organopolysiloxane (5) sind die der Formeln R3SiO(SiR20)rSiR3, H0(SiR20)sH und (RaSiO)^ 
wobei diejenigen der Formel R3SiO(SiR20)rSiR3 besonders bevorzugt sind. , 
Das Mengenverhaltnis der bei der gegebenenfalls durchgef Qhrten Equilibrierung emgesetzten Organopolysi- 
loxane (5) und Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere wird lediglich durch den gewunschten Anted 
der Alkenyigruppen in den bei der gegebenenfalls durchgefuhrten Equilibrierung erzeugten SHoxancopolyme- 
ren iind durch die gewunschte mittlere KLettenlange bestimmt j v i 

Bei dem gegebenenfalls durchgefuhrten Equilibrieren werden vorzugsweisc basische oder saure Kataiysato- 
ren. welche die Equilibrierung fordem, eingesetzt Beispiele fiir solche Katalysatoren smd AlkaUhydroxide, wie 
Natriumhydroxid und Kaliumhydroxid,TrimethylbenzylammoniunihydroxidundTctramethylanimom^^ 
xid Bevorzugt smd Alkalihydroxide, Alkalihydroxide werden vorzugsweisc in Mengen von 50 bis 10 
000 Gew.-ppm (= Telle je MiUion), insbesondere 500 bis 2 000 Gew.-ppm, jewcils bezogen airf das Gesam^e- 
wicht der eingesetzten Alkenylgruppen aufwosenden Siloxancopolymere und dngcsetzten Organopolysuoxane 

^^etspiere^fflr saure Katalysatoren sind Schwefelsaure, Phosphorsaurc, Trifluormethansaure, Phosphomitrid- 
chloride und unter den Reaktionsbedingungen feste, saure Katalysatoren, wie saureaktivierte BleuAerde, saure 
Zeolithe, sulfonierte Kohlc und sulfoniertes Styrol-Divinylbenzol-Mischpolymerisat Bevorzugt smd Phosphor- 
nitridchloride. Phosphomitridchloride werden vorzugsweise in Mengen von 5 bis 1000 Gew.-ppm ("TeUe je 
MilUon), insbesondere 50 bis 200 Gew-ppm, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der emgesetzten Organosi- 
liciumverbindungen, verwendet. _ **«o^ • t\ 

Die gegebenenfalls durchgefuhrte Equilibrierung wird vorzugsweise bei 100"C bis 150 C und beim Drucic aer 
umgebenden Atmosphare. also etwa bei 1020 hPa (abs.) durchgefuhrt. Falls erwfinsdit, kdnnen aber ajK* hdhere 
Oder niedrigere Drucke angewendet werden. Das EquiUbrieren wird vorzugsweise in 5 bis 20 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der jeweils eingesetzten Alkenylgruppen aufweisenden Sitexancopolymcre imd emge- 
setzten Organopolysiloxane (5X in mit Wasser nichtmischbarcm Losungsmittel, wie Toluol dmxaigefuhrt Vor 
dem Aufarbeiten des bei dem Equilibrieren erhaltenen Gemisches kann der Katalysator uhwimam gemaiAt 
^trerden. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren kann absatzweise, halbkontinuierUch oder vollkontmuieriich durdigeffihrt 
werden. 

Altemativ zur beschriebenen Abfolge der Verf ahrenssdiritte zur Hersteflung von Alkenj^gruppen aufweBcn- 
den Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymcren kann. faUs gcwOnscht, eine Erh5h«ng des durchschratthchen Mole- 
kulargewichts bzw. eine Kettenveriangerung der im 1. Verf ahrensschritt erhaltenen Aktovwasserstoff entiialten- 
den Kohlenwasserstoff-SUoxancopolymeren durch Eqmlibrienmg auch dirckt daran im AnschluB m emem 2. 
Verfahrensschritt crfolgen. Es werden hierfOr die selben Organopolysibcoane (5) dngesetzt und unter den dort 
beschriebenen Bedingungen zur Reaktion gebracht Bevorzugte Organopo^rsQxoane (5) smd die der Formem 
R3SiO(SiR20)rSiR3. H0(SiR2O),H und (R2SiO)t wobei diejenigen der Formel RsSiOCSiRjOjrSiRa besonders 
bevorzugt sind und Rdieselbe Bedeutung wie oben hat • . u j- j u 

Bei dieser altemativen Abfolge der Verfahrensschritte werden dann m emem 3. Verfahrensschritt die durcU 
Equilibrierung erhaltenen Aktivwasserstoff aufweisenden Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymere imt c^Q>-Dien 
(4) umgesetzt, wobei dieses bevorzugt in Mengen eingesetzt wird. dar das VeAaltnis von aliphatischer Doppel- 
bindung in (4) zu Si-gebundenem Wasserstoff in zuvor erhaltenem Copolymer 4,0—8,0, besonders bevorzugt 

^'^Bef Sese^aterna^^ Abfolge der Verfahrensschritte and somit lediglidi cfie eingangs besdmebenen Schrit- 
te in ihrer Reihenf olge vertauscht, so daB Verfahrensschritt 3 vor dem Verf ahrrasschritt 2 ausgcfuhrt wird. 

Die erfindungsgemaBen, Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere konnen wie die Si-gebundene 
Vinylgruppen aufweisenden Organopolysitexane mit Si-gebundenen Wasserstoff aufweisenden Organopolyalo- 
xanen in Gegenwart von HydrosUylierungstotalysatoren vernetzt werden. Weiterhm kSnnen die erfindungsge- 
maBen. Alkenylgruppen aufweisenden Sloxancopolymere auch mit Mercaptognippen aufweisenden orgam- 
schenPolymeren vernetzt werden. . . 

Die erfindungsgemaBen, Alkenylgruppen aufweisenden SUoxancopolymere werden vorzugsweise m vemetz- 
baren Zusammensetzungen, die 

a) Alkenylgruppen aufweisende Siioxancxipolymere, 

b) Si-gebundene Wasserstoffatomeaufwdsende Organopolysiloxane und . , ^ 

c) die Aniagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppdbmdung fdrdemdem Katalysato- 
ren 

enthalten, verwendet , 

Die die erfmdungsgemaBen SHoxancopolymere enthaltendem veraetzbarcn Zusammensetzungen werden 
voraugsweise zur HcrsteUung von klebrige Stoffe abweisenden Oberzugen, z. a zur HersteUung von Trennpa- 
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pieren, verwendet 

Die Herstellung der nut dem Trennpapter verbundenen Selbstklebematerialien erfolgt nach dem off-line 
Verfahren oder dem in-line Verfahren. Beim off-line Verf ahren wird die Siliconzusammensetzung auf das Papier 
aufgetragen und vemetzt, dann, in einer darauffoigenden Stufe, gewdhntich nach dem Aufwickeln des Trennpa- 
piers auf eine RoUe und nach dem Lagern der Rolie, wird ein Klebstoffilm, der beispieisweise auf einem 5 
Etikettenfacepapier aufliegt, auf das beschichtete Papier aufgetragen und der Verbund winl dann zusammenge- 
preBt Beim in-line Verfahren wird die Siliconzusammensetzung auf das Papier aufgetragen und vemetzt, der 
Siliconuberzug wird mit dem Klebstoff beschichtet, das Etikettenfacepapier wird dann auf den Klebstoff aufge- 
tragen und der Verbund schlieBlich zusammengepreBt 

Bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen kann eine Art von siloxancopolymer (A) oder verschiedene 10 
Arten von Siloxancopolymer (A) eingesetzt werden. 

AJs Bestandteii (B) kdnnen audi bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen die gleichen Si-gebundene 
WasserstofFatome aufweisenden Organopolysiloxane verwendet werden, die bei alien bisher bekannten Zusam- 
mensetzungen aus Vinyigruppen aufweisendem Organopolysiloxan, Si-gebundene Wasserstoffatome aufwei- 
sendem Organopolysiloxan und die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung 15 
fdrdemdem Katalysator eingesetzt werden konnten. 

Vorziigsweise enthalten die Organopolysiloxane (B) mindestens 3 Si-gebundene Wasserstoffatome. 

AJs Bestandteii (B) werden vonugsweise Organoprolysfloxane aus Einheiten der Fonnel : '.-^ 



wobei R die oben dafOr angegebene Bedeutung hat, 
eOoderl, 

f 0, 1, 2 Oder 3 und die Summe e + f nicht grSBer als 3 ist 
bevorzugt solche der Fonnel 



" 25 



HgR3~gSiO(SiR2o)k(SiRHO)iSiR3-gHg - 30 

wobei R die oben dafOr angegebene Bedeutung hat, 
gOoderl 

k b bdei- eine ganzeZahl von 1 bis 100 und - . ..^^ .- 

' lOoder eineganzeZahl von 1 bis 100ist,verwendet . - .r , ....^v V35 

Beispiele fur Organopolysiloxane (B) sind insbesondere Mischpolsrmerisate aus Dimethj^ydrogensiloxan-, 
Methylhydrogensiloxan-, Dimethylsiloxan- und Trimethylsiloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Trimeth^- 
loxan-, Dimethyihydrogensiloxan- und Methjdttiydrogensiloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Trimethylrilo- 
xan-, Dimethylsiloxan- und Methylhydrogensiloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Metfaylhydrogensiloxan- 
imd TrimethylsOoxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Methylhydrogensiloxan-, Diphenylsiloxan- und Trime- 40 
thjrlsiloxaneinheiten, Mischpoljrmerisate aus Methylhydrogensiloxan-, Dimethyihydrogensiloxan- und Diphenyl- 
siloxaneinheiten, Misdipolymerisate aus Methylhydrogen-siloxan-, Phenylmethylsiloxan-, Trimethylsiloxan- 
und/oder Dimethylhydrogensiloxaneinheiten, Misdipolymerisate aus Mediylhydrogensiloxan-, Dimeth^silo- 
xan-, Diphenylsiloxan-, Trimethylsiloxan- und/oder Dimeth^hydrogensiloxaneinheiten sowie Mischpolymerisa- 
te aus DimethyihydrogensUoxan-, Trimethylsiloxan-, Pfaen^ydrogensiloxan-, Dimethylsiloxan- und/oder Phe- 4S 
nylmethylsQoxaiieinheiten. 

Verfahren zum HersteUen von Organopolysiloxanen {B), auch von solchen Organopolysiloxanen (B) der 
bevorzugten Art, sind allgemein bekannt 

Organopolysiloxan (B) wird vorzugsweise in Mengen von 0,5 bis 6» bevorzugt 1 bis 3^ besonders bevorzugt 1,5 
bis 2J5 Grammatom Si-gebundenen Wasserstoffs je Mol AIkenylgnq}pe — CR'«CH2 in den ADcenylgnippen 50 
aufweisenden SHoxancopolymeren (A) eingesetzt 

Als die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fdrdemdem Katalysator 
(Q kdnnen auch bei den erflndungsgem§Ben Zusammensetzungen die gleichen Kataiysatoren verwendet wer- 
den, die auch bei den bisher bekannten Zusammensetzungen zum Vemetzen von aliphatische Doppelbindungen 
enthaltenden Organopolysiloxanen mit Verbindungen, die Si-gebundenen Wasserstoff enthalten, zur F6rderung 55 
der Vemetzung eingesetzt werden konnten. Als Bestandteii (C) werden vorzugsweise die oben genannten 
Kataiysatoren (3) verwendet 

Katalysator (C) wird vorzugsweise in Mengen von 5 bis 500 Gewichts-ppm (Gewichtsteilen je Million 
GewiditsteilenX insbesondere 10 bis 200 Gewichts-ppm, jeweils beredmet aJs elementares Platinmetall und 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Siloxancopolymers (A) und OrganopoIysiloxans(B) eingesetzt 60 

Beispiele fur weitere Bestandteile, die bei den erfindungsgemaBen Ziisamniensetzungen mitverwendet wer- 
den konnen, sind die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung bei Raumtem- 
peratur verzdgemde Mittel, sogenannte Inhibitoren (DX Mittel zur Einstellung der Trennkraft, Ldsungsmittel, 
H^Ftvermittler und Pigmente. 

Als Inhibitoren (D) kdnnen audi bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen alle Inhibitoren verwendet 65 
werden, die auch bisher fur den gleichen Zweck verwendet werden konnten. Beispiele fur Inhibitoren sind 
13-Divinyl-l,133-tetramethyldisiloxan, Benzotriazol, Dialkylformamide, Alkylthiohamstoffe, Meth^ethylketo- 
xim, organisdie oder silictumorganisdie Verbindungen mit einem Siedepunkt von mindestens 25*^0 bei 
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1012 mbar (abs.) und mindestens einer aliphatischen Dreifachbindung gemaB US- A 3,445,420, wie l-Ethinylcy- 
ciohexan-l-ol, 2-Methyl-3-butin-2-ol 3-MethyM-pentin-3-ol. 2^-Dimethyl-3-hexin-2,5-diol irnd 3,5-Dimethyl- 
l-hexin>3-oL 3,7-Dimethyl-ocM-in-6-en-3-ol Inhtbitoren gemaB US-A 2,476,166, wie eine Mischung aus Diallyl- 
maleinat trnd Vlnylacetat, und Inhibitoren gemaB US 4,504,645, wie Maleinsatirenxonoester. 

Vorzugsweise wird der Inhibitor (D) in Mengen von 0,001 bis 10 Gew.-yo, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
siloxancopolymere (A) und Organopolysiloxane (B), eingesetzt 

Beispieie fur Mittel zur Etnstellung der Trennkraft der mit den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen 
hergestellten klebrige Stoff e abwdsenden OberzOge sind Siliconharze aus Einheiten der Formel 

R:XCH3)2StOi/2 und SiOz, 

sogenannte MQ-Harze, wobei R"* cin Wasserstoffatom, ein Methylrest, ein Vinjdrest oder ein Rest A, der in der 
dngaiigs ziderten US-A 5,241,034 beschrieben ist und daher zum Inhait der Offenbarung der Anmeldung geiiort, 
ist, und die Hnheiten der Formel R^CH3)2SiOi/2 gleich oder verschieden sem konnen. Das Verhaltnis von 
Einhieiten der Formel R'*(CH3)2SiOi/2 zu Einheiten der Formel Si02 betragt vorzugsweise 0,6 bis Z Die Silicon- 
harze werden vorzugsweise in Mengen von 5 bis 80 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Siloxancopo- 
lymere (A) und Organopolysiloxane {B}, dngesetzt. 

Die bei den erfuidungsgemfifien Zusammensetzungen gegebenenfalls mitverwendeten Ldstmgsmittel konnen 
die gieichen L6sungsniittel sein, (He bei den bisher bekannten Zusammensetzungen aus Si-gebundene Vmylgrup- 
pen ausweisenden Organopotysiioxanen, Si-gebundenen Wasserstoff aufweisenden Organopolysiloxanen und 
die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fdrdemdem Katalysator ver- 
wendet werden konnten. Beispieie fiir solche Ldsungsnuttel sind Benzine, z. B. Alkangemische mit einem siede- 
bereich von 80^C bis 1 10**C bei 1012 mbar (abs.), n-Heptan, Benzol, Toluol und Xylole, hatogenierte Alkane mit 1 
bis 6 Kohlenstoff atomen, wie Methylendilorid, Tridilorethylen und Perchlorethyien, Ether, wie Di-n-butylether, 
Ester, wie Ethyiacetat, und Ketone, wie Methylethylketon und Cyclohexanon. 

Werden organische Ldsungsmittel mitverwendet, so werden sie zweckmSBig in Mengen von 10 bis 
95 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere (AX eingesetzt 

Die Reihenf olge beim Vermisdien der Bestandteile (A), (B), (C) imd gegebenenfalls (D) ist zwar nicht entschd- 
dend, fUr die Praxis hat es sk± jedoch bewahrt, den Bestandteil (Q also den Katalysator, dem Gemisch der 
anderen Bestandteile zuletzt zuzusetzen. 

Die Vemetzung der erfindungsgemfiBen Zusammensetzungen erfolgt vorzugswdse bei 50^C bis ISO'^C Ein 
Vorteil bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen ist, daB dne rasche Vemetzung schon bei niedrigen 
Temperaturen endelt wird. Als Energiequellen fOr die Vemetzung durdi Erw3mien werden vorzugsweise Of en, 
z, a Umiufttrockenschranke, HeizkanSle, beheizte Walzen, beheizte Flatten oder Warmestrahlen des Infrarot- 
bereiches verwendet. 

Die erfindungsgemSBen Zusammensetzungen konnen auBer durch Erwarmen auch durch Bestrahlen mit 
Ultraviolettlicht oder durch Bestrahlen mit UV- und IR-Licht vemetzt werden. Als Ultraviolettlidit wird tibli- 
cdierweise solcfaes mit einer WellenlSnge von 253,7 nm verwendet. Im Handel gibt es eine Viehsahl von Lampen, 
die Ultraviolettlicht mit einer WellenUbige von 200 bis 400 nm aussenden, und die Ultraviolettlicht mit einer 
Wellenlange von 253,7 nm bevorzugt emittieren. 

Das Auftragen von den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen auf die klebrige StoKe abweisend zu ma- 
chenden Oberflachen kann in beliebiger, fur die Herstellung von Uberzugen aus flussigen Stolen geeigneter und 
vielf ach bekannter Weise erfolgen, beispielsweise durch Tauchen, Streidien, GieBen, sprGhen, Aufwalzen, Druk- 
ken, z. B. mittels einer Offsetgravur-Obeizugsvorrichtung, Messer- oder Rakel-Besdiiditung oder mittels einer 
Luftburste. 

Bei den klebrige Stoffe abweisend zu machenden Oberflachen, die im Rahmen der Erfindung behandelt 
werden konnen, kann es sich um Oberflachen beliebiger bei Raumtemperatur und 1012 mbar (abs.) fester Stoffe 
handein. Beispieie fur derardge Oberf^chen sind diejenigen von Papier, Holz, Kork und Kunststoffolien, z. B. 
Polyethylenfolien oder Polypropyienfolien, gewebtem und ungewebtem Tuch aus natfirlichen oder syntheti- 
schen Fasem oder Glasfasem, keramischen Gegenstanden, Glas, Metallen, mit Polyethjden beschichtetem 
P^ier und von Pappen, einschlieBlich solcher aus Asbest Bei dem vorstehend erwahnten Polyethylen kann es 
sich jeweOs um Hoch-, Mittel- oder Niederdmck-Polyethylen handein. Bei Papier kann es sich um minderwertige 
Papieisorten, wie saugfahige Papiere, einschlieBlich rohem, d. h. nicht mit Chemikalien und/oder polymeren 
Naturstoffen vorbehandeltes Kr^Ptpapier mit einem Gewicht von 60 bis 150 g/m^ imgeleimte Papiere, Papiere 
nut niedrigem Mahlgrad, holzhaltige Papiere, nicht satinierte oder nicht kalandrierte Papiere, Papiere, die durch 
die Verwendung eines Trockeng}SlttzyIinders bei ihrer Herstellung ohne weitere aufwendigen MaBnahmen auf 
einer Seite glatt sind und deshalb als "einseitig maschinengiatte Papiere" bezeidmet werden, unbeschichtete 
Papiere oder aus Papierabfilien hergestellte Papiere, also um sogenannte Abfallpi^iere, handein. Bei dem 
erfindungsgem&B zu behandelnden Papier kann es sich aber auch selbstverst^dlich um hochwertige Papiersor- 
ten, wie saugarme Papiere, geleimte Papiere, Papiere mit hohem Mahlgrad, holzfireie Papiere, kalandrierte oder 
satinierte Papiere, Pergaminpapiere, pergamentisierte Papiere oder vorbeschichtete Papiere, handehL Auch die 
Pappen kdnnen hoch- oder minderwertig sein. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich beispielsweise zum Herstellen von Trenn-, Abdeck-, 
und Mitiauferpapieren, einschliefiUch MitlSUiferpi^iieren, die bei der Herstellung von z. B. GieB- oder Dekorfo- 
lien oder von Schaumstoffen, einschlieBlich solcher aus Polyurethan, eingesetzt werden. Die erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen eignen sich weiterhin bebpieisweise zur Herstellung von Trenn-, Abdeck-, und Mitliufer- 
pappen, -folien, und -tfldiem, fiir die Ausrustung der Rfickseiten von selbstklebenden B^ndem oder selbstkle- 
benden Folien oder der beschrifteten Seiten von selbstklebenden Etiketten. Die erfindungsgemaBen Zusammen- 
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setzungen eignen sich auch fur die Ausrustung von Verpackungsmaterial, wie solchem aus Papier, Pappschach- 
teln, MetallfoHen und Fassem, 2. B. Pappe, Kunstoff, Holz oder Eisen, das bzw. die fur Lagerung und/oder 
Transport von klebrigen GQtem, wie Klebstoffen, kiebrigen Lebensmittein, z. B, Kuchen, Honig. Bonbons and 
Fleisch, Bitumen, Asphalt, gefetteten Materialien und Rohgummi, bestimmt ist bzw. sind Ein wexteres Beispiel 
fiir die Anwendung der erfindungsgemafien Zusammensetzungen ist die Ausriistung von Trigem zum Obertra- 
gen von Hahkiebeschichten beim sogenannten "Transfer- Verfahren". 

Die erfindungsgemSBen Zusammensetzungen eignen sich zur Hersteilung der mit dem Trennpapier verbun- 
denen Selbstkiebematerialien sowohl nach dem off-line Verfahren als auch nacb dem in-Une Verfahren. 

Beispiel 1 

1 A4-Trivinylcyclohexan wird mit 1,133-Tetramethyldisiloxan unter Verwendung von Karstedt-Katalysator, 
der im folgenden dem Katalysator entspricht, wie er nach US 3,775,452, ausgegeben am 27. November 1973, 
Bruce D. Karstedt, General Electric Company hergestellt wird, (entsprecfaend 3 ppm Pt auf Ansatz) mit in den in 
der TabeQe angegebenen Mengen umgesetzL Das Siloxan wind in aUen Fallen vorgelegt, das Trien bei RT oder 
erhdhiter Temperatur zudosiert Eine Nachreaktion bei ca. SO'^C gewShrieistet einen Umsatz von eingesetzter 
C » C-Doppeibindung von mehr ais 99% (^H-NMR). . 

Im ObersciiuB nbch vorhandenes Disiloxan wird un Vaikuum bei 100*'C entfemt Es werden jeweils- die 
theoredsch zu erwartenden Mengen an SiH-funktionellen Kohlenwasserstoff-SUozancqpolymer erhalten. 



Trien 


Siloxan 


Copolymer 


Viskositat 


SzH-Equivaleni 


Siloxangehait 


162 g 


402g 


la 


lllimnVs 


. 248/g^ral 


67%: 


162 g 


503 g 


lb 


60 miaVs 


227gAral 


68 % . 


162 g 


704 g 


Ic 


38 nmVs 


221 g/val 


69% 


162 g 


905 g- 


Id 


31nimVs 


212gA«l 


70% 



Entsprechend dem \H-NMR-Spektrum betragt der restliche Anteil an >C=CH2 bezogen auf JEinsi^tzmenge 
weniger als 63 Moi%. Isomerisierungsprodukte infolge einer Umlagenmg von Doppeibindungoi sin^ iucHr 
nachzuweisen. 

Beispiel 2 

221 g des SiH-funktionellen Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymers Ic werden mit den in der Tabelle angege- 
benen Menge 1,5-Hexadien und Zumiscfaung von Karstedt-Katalysator (entsprechend 4 ppm Pt auf Ansatz) 
umgesetzt Hexadien wird mit Katalysator vorgelegt und auf ca. 50* C erwarmt Durch Zudosieren des Copoly- 
mers erreicht der Ansatz Siedetemperatur. Unter RuckfluB wird damn innerhalb ca. 30—40 Minuten der Rest des 
Copolymers zudosiert, und der Ansatz bei ca. 70'' C weitere 2 h ausreagiert 



Sesea£atmenge 


Capofymer 


ViskositSt 


Jodzahl 


XXaTj/SSZCET, 


C=C-Isomerisientng 


205 g 


2a 


157 


69,5 


0,35 


1,9 lsfoi-% 


237 g 


2b 


105 nmr/s 


75,2 


0,37 


1,7 Mq1-% 


S60g 


2c 


70 mmVs 


82,4 


0,38 


l,4Mol-% 



Restliches Hexadien wird abdestilliert; das Produkt bei llO'^CimdShPasausgeheizt 

Beispiel 3 

119 g des fiy-ungesattigten Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymers 2b (52% siloxangehait) werden mit 952 g, 
a,c£)-Dihydroxy-polydimethylsiloxan der Viskositat 20.000 mm^/s und 100 ppm PNCb (auf Ansatz) 5 Stimden auf 
140**C eriiitzt, mit 11 g MgO versetzt und nach 24 h filtriert. Nach Entfemung fluchtiger Bestandteile bei 125**C 
und 3 hPas erhalt man 1000 g eines klaren co-trngesfittigten Kohlenwasserstoffsiloxancopolymers (3a) mit 
420 mm^/s Viskositat und einer Jodzahl von 8,9. Laut 1 H-NMR-Spektrum betragt der AnteU der C » C-Isomeri- 
sierung wie im Vorprodukt 2b 1,7 Mol-%. AUe CsC-Doppelbindungen befinden sich ausschlieBlich an den 
Enden von SUoxaiiketten. 

Vergleichsbeispiel 

Ein zu Copolymo* 3a ihnliches Copolymer wird altemativ unter Verzicht auf <£e Verwendung von einer 
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■nindestens drei endstandige aUphatische Doppelbindungen aufweisende organische Vcrbindung (I) aus einem 

S2 ted^^C?^ ^l^eS^^i iarSs 01 mit einer Jodzahl von 9.1. Die 'H-NMR-A^ytJc nun. 

w^ischten. da nicht mehr reaktiven. Isoinerenantea der C=C-Doppelbindungen (C-C-C-C) enthalt Mit 
Ts^MR^Si-NMR"^ BBt rich zeigen. daB sich nur ca. 60 Mol-% aller 5-Hexenylgruppen an den Enden 
loSiilZ^StStisoden'Sengeringst^ste™^^^ 

beim erfindungsgemaBen Produkt 3a aUe 5-Hexenylgruppen an diesen gOnstigsten Poationen atzen. Kuna w 
Mol-% sind seitenstandig angeordnet 



IS 





erjindungsgemafi 
(BeispielS) 


nicht erflndungsgemSji 
(Vergleich) 


unerwunscfate 
Doppelbinchmgen 


1,7 Mol-% 


4,3 Mol-% 


pexenvl-SiMe^O 
GesaxDthexenyl 


100 Mol-% 


. ca. 60 Mol-% 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Bei sonst gleichen Daten in Viskositat und Jodzahl (Doppelbindungsdichte) enthalt das ^^dungsgemaBe 
ProdLk?^nen e^^^ geringcrcn AnteU an bezugUch Hydrosilylierung un-reaktiven "l^'^^™*^^" 
Sngen^^^^^^ afle hydrosilyicrbaren Alkenylgruppcn in maxunal gut zugangfacher Position am 

Ende der Siloxanketten. 

Beispiet4 

100 g des a>-ungesattigten KohlenwasseRtoff-Siloxancopolymers (2b) werden ??? 6 «™f 

einenireUtivenAnteilanunreaktivenlsomervonnur 1.8 Mol-%. Die Jodzahl betragt 8.3. 

BeispielS 

Eine Equilibrierung wie in Beispiel 5 wird mit dem Unterschied ausgefflhrt. .faB "^^SSlZtLSffllS 
dScSlicher Klttenlange von nur 150 Einheiten ein^etzt wirf^ Man erhSIt em Kohlenwasserstoff-atox- 
ancopotymer mit 210 mmVs, 1.7 Mol-% Isomeranteil und emer Jodzahl von 8.6. 

Beispiel 6 

100 2 des SiH-hmktionellen Kohlenwassenrtoff-SUoxancopolymers lb werden mit 760 g -D'^y*?-P°'y*^ 
metf^bSm der^wSat 20uD0O mmVs und 90 mg PNCh 5 Stunden auf 140»C erlutzt. mrt 9 g MgO vene« 
SSSK 2?h fflMwtStSBcstandteae werd^bei 125- C und 3 hPas entf ernt Man erhat em klares Ol mit 
?SlS/fuJd^2'swS^Srwichtvonca.2000g/val(bz^^ 

B«spiel7 

400 E des nach Beispiel 6 eihaltenen SiH-funktionellen Kohlenwasserstoff-Siloxanropolymere we^^ 

eines klaren Ols der Viskositat 2200 mmVs mit «ner Jodzahl von 9X 

BeispielS 

^aETOT^ratar. Eine ca. 5 dicke Beschichtung auf Pergammpapier (65 g/m^ wnd bei 100 C vemetzt 
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Nach 15 Sekunden ist die Siliconsdiicht strichlrei gehartet und zeigt keiherlei Abrieb im Hub-ofr-Test 

Beispie!9 

Die Formulierung aus Beispiel 8 wird mit denselben Komponenten wiederiiolt, wobei aber statt 130 mg ntir 
60 mg 1-Ethinylcyclohexanol verwendet wird Die Verarbeitungszeit betragt nun maximal 4 Stimden. Eine 5 
Starke Beschichtimg auf Pergaminpapier (65 g/m^) ist nun bei 85** C in nur 10 Sekunden strichfrei und abriebfest 
ausvuikanisiert Die Klebkr§fte bezuglich einiger Standardkieber warden gemessen und Qber einen Zeitraum 
von 8 Wochen beobachtet: 



SJebeband 
Lagerzdi 


Tesa 154 


TesaK7476 


Tesa A 7475 


JSJebkraJierhS&eng 


Anfaiigswert 


7.4 


8,7 


8,5 


>ioo% - 


2Wochea 


7,4 


9.7 


8,3 


.>JiOO %,Qx - - 


6Wochea 


8.1 


9.0 


7.4 




8 Wochen 


. 7,6. 


8.2 


7,4 





Die.Klebicraftesindsoniitzeitstabil "^ 'If: . . . -~ . 

PatentansprOche 

1. Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere herstellbar indem in einem ersten Schritt eine minde- 
stens drei aliphatische Doppelbindtmgen aufweisende organiscfae Verbtndung(l) der aUgemdnenTprmel 

R2(CR'-CH^ 

wobei einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffirest mit 1 bis 25 KoUeiistoffsKbm^ 
Rest Oder einen dreiwertigen oder vierwertigen Silanrest, 

R^ ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlensto^atomen je Rest und 
X 3 Oder 4, bedeutet mit einem Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen und 
einem Siedepimkt von nicht hdher als 250* C bei Normaldnick in Gegenwart von die Anlagerung von 
Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppeibindung fordemdem Katalysator (3) umgesetzt wird 
und fiberschiissiges Organosiloxan (2) destiUativ entfemt wird, wobei das exngesetzte Verhaltnis von Si-ge- 
bundenem Wasserstoffim Organosiloxan (2) zu aliphatisdier Doppeibindung in organischer Verbmdung (1) 
1^ bis 20 betragt, in einem zweiten Schritt die so erhaltenen, Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden 
Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymere mit a,o>-Dien (4) in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebunde- 
nem Wasserstoff an aliphatische Doppeibindung fordemdem Katalysator (3) umgesetzt werden und &ber- 
schOssiges o^Dien (4) destiilativ entfemt wird, wobei das eingesetzte VerhSltnis von aliphatischer Doppei- 
bindung im oc^Dien (4) zu Si-gebundenem Wasserstoff im Kohlenwasserstbff-Siloxancopolymer 2,0 bis 20 
betragt, und gegebenenfalls in einem dritten Schritt die so erhaltenen Alkenylgruppen aufweisenden Silox- 
ancopolymere mit Organopolysiloxan (5% ausgewShlt aus der Gruppe bestehend aus linearen, endstandige 
Triorganosiloxygmppen aufweisenden Organopolysiloxanen, linearen, endstandige Hydroxj^grappen auf- 
weisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenenfalls Hydrox^gruppen aufweisenden Organopo- 
iysOoxanen, cydischen Organopolysiloxanen und Mischpolymerisaten aus Diorganosiloxan- und Monoor- 
ganosiloxaneinheiten, equilibriert werden. 

2. Alkenylgmppen aufweisende siloxancopolymere nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet da£f als 
Organosiloxan (2) seiches der allgemelnen Fonnel 

HR2SiO(aRaO)DSiR2H, 

wobei R gleiche oder versciiledene, gegebenenf aQs halogenierte Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen je Rest und 

n 0 oder eine ganze Zahl im Wert von i bis 6t, bevorzugt 
0, bedeutet, 
verwendet wird. 

3. Alkenylgruppen aufweisende siloxancopolymere nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
als organische Verbindung (1) solche verwendet wird, bei der R2 einen drdwertigen KoUenwasserstoffrest 
mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je Rest und x den Wert 3 bedeutet 

4. Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzei<^et» daB 
als organische Verbindung (1) 1,2,4-Trivinylcyclohexan verwendet wird. 

5. Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB ate a^Dien (4) soldies der allgemeiiien Formel 
CH2=CR*-R'-CR»=CHi 

wobei R« einen Alkylcnrest niit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen je Rest oder einen zweiwertigen SUan- oder 

R3 etowS^ffatom oder einen ABcylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest bedeutet. 

r^SylS^en aufweisende Siloxancopolymere nach einem der Ansprflche 1 bis 5. dadurch gekenn- 
2eichnet.daBaIsewo-Dien(4)l^-Hexadienverwendetwird. , . • j j..^u 

7 M^tnSp^^^f'^^i^ Siloxancopolymere nach einem der AnsprQche 1 bis 6 dadurch getenn- 
leidS^SSfeLm dritten Schritt mit ebiem Organopolysilo^n (5). bevor:«.gt emem Imearen. endstan- 
dige THorganosiloxygruppen aufweisendMi Organopdysiloxan der allgememen Formel 

R3SiO(SiR20)rSiR3. 

wobeiRgleiche Oder verschiedene.gegebenenfalls halogenierte Kohlenwassenrtofft^^^ 

stoffatomenjeRestund ^ onn i 

rOodereineganzeZahlim Wert vonl bis ISOabcvoraigt 10 bis 30(fc bedeutet, 

Il^^eS^e^li HersteHung der Alkenylgruppen a"fweisendcn Sitocancopotym^^^ 

sprfiche 1 bis 7..dadurch gekennzeichnet. daB m emem ersten Schntt erne ™nd«t«» anpnatiscne 

DoppelbindingOT aufweisende o^anisdie Verbindnng (I) der aUgememen Fonnel 

RHCR'-CHj), 

wobei R^ einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je 
Rest Oder einen dreiwertigen Oder vierwertigenaianrest, • » . .„j 

R^in Wasserstof fatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 

^Jt^i^^'SS^osfloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wass^rstoffatomen und einem Sied^ 
™nS\^K250<>CbyNormaldruckinGegenwanvon«JieAnlage™^ 
rtoffan aliphatische Doppelbindung fordemdem Katalysator (3) «™g««zt wrd imd flbers(MsM 
r^SWan «^ dSSativ entfemt wird, wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebunden«n Wasserstoff un 
S?SSalT2)^r^pSS^^ organ^cher Verbmdungd) bis » bj^m em«n 

Schritt'die so erhaltenen, Si-gebundene Wassenrtoffatome airfwe«^^n 

^rh^s:Do^e.^d»ets^^^^^^ 

SatiJ^tfemt ^ wobei das eingesetzte Verhaltnis von ^P^^^'^J>?P^i^Z^€^ 
za Si-gebundenem Wasserstoff im Kohlenwasserstoff-Sdoxancopolyma- 2^ bis 20 *^0*BU g^*«»^ 
to einem dritten Schritt die so erhaltenen Alkenylgruppen aufw«sen^^ 

ten, equilibriert werden. 

9. VemetzbareZusammensetzungenendialtend , j ^ A«e«rnrh**l his? 

A) Alkenylgruppen aufweisende SUoxancopolymere nadi emem der AnsprOche 1 bis 7, 

B) Si-gebundene Wassemoffatome aufweisende OrganopolysiloxMC^ 

Q die Aniagenmg von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung f5rdcmde Kataly- 

1 0. V^etebare Zusammensetzungen nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet. daB 

D)Inhibitoren 

u!^^:^eSng der Zusammcnselzuagen nach A«spruch 9 oder 10 zur Henitenung von klebrige Stoffe 

S^SSi^^e^^Serstoffatome aufweisende Siloxancopolymere hemellbar i"^^^,^^ 
^ iipSSe Doppelbindmigen aufweisende organische Vert,«dung (1) der aUgememen Foimel 

R2(CR»=CM2)« 

wobei R* einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je 
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l^bis20betragt 

13. Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Siloxancx>po1yinere herstellbar indem in einem ersten 
Schritt eine mindestens drei aliphatiscfae Doppelbindungen aufweisende organische Verbindung (1) der 
allgemeinen Formel 

R2(CR3=CH2)x 

wobei einen dreiwertigen oder vierwertigen Koblenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je 
Rest Oder einen dreiwertigen Oder vierwerdgen Silanrest, 

R^ ein Wasserstoffatom oder einen Aikylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und to 
X 3 Oder 4, bedeutet, roit einem Organosiloxan (2) mit endstsUidigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen und 
einem Siedepunkt von nidit hoher als 250^ C bei Normaidrudc in Gegenwart von (tie/Anlagerung von 
Si-gebimdenem Wasserstoff an afiphatische Doppeibindung fdrdemdem Katalysator (3) umgesetzt wird 
und uberschussiges Organosiloxan (2) destillativ entf emt wird, wobei das eingesetzte Verhaitnis von Si-ge- 
bundenem Wasserstoff im OrganosQoxan (2) zu aliphadscher Doppeibindung in organischer Verbindung (1) 15 
1^ bis 20 betragt und in einem zweiten Schritt die so erhaltenen Alkenylgruppen aufweisendenJSiloxanco- 
polymere mit Organoppiysiloxan (5), ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus UnearenT encistandige ' 
Triorgahosiloxygruppen aufweisenden Organopolyslloxanen, linearen, endst§ndige Hydrox3^^ruppen auf- 
weisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenenfaUs HydrosQigruppen aufweisenden Organopo- 
lysiloxanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mischpolymerisaten aus Dioi^anosiloi^-^imd^^onobr^ » 
ganosiloxaneinheiten, equilibnert werden. " ^^^^^^ ! 

14. Verfahrcn zur HersteUung der Alkenylgnippen aufweisenden siloxancopolymere naqh-OTcm^ 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in einem ersten Schritt eine mindesteiu[;'drei 'j|(ip 
Doppelbindungen aufweisende organische Verbindung (1) der allgemeinen Formel "q^^y^i^^^: 
R^CR3«CH2)x ■■■ 

wobei R^ einen dreiwertigen oder vierwerdgen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je 
Rest oder einen dreiwertigen oder \nerwertigen Silanrest, 

R^ ein Wasserstoffatom oder einen Aikylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und ' ' 
x 3 oder 4, bedeutet, mit emera Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen WasseMdffatpmeh und 30 
einem Siedepunkt von nicht mehr als 250^ C bei Normaldruck in Gegenwart von die Anlagerung von 
Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppeibindung fdrdemdem Katalysator (3) umgesetzt ^nrd 
und uberschdssiges Organosiloxan (2) destillativ entf emt wird, wobei das eingesetzte Verhaitnis von Si-ge- 
bundenem Wasserstoff im Organosiloxan (2) zu aliphadscher Doppeibindung in organischer Verbindung (1) ^ 
1,5 bis 20 betragt, und in einem zweiten Sciuitt die so erhaltenen Alkenylgmppen aufweisenden Siloxanco- 35 
polymere mit OrganopotysOoxan (5), ausgewahlt aus der Gmppe bestehend aus linearen, endstandige 
Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organojpolysiioxanen, linearen, endstSndige Hydroxylgmppen auf- 
weisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenenfalls Hydroj^gruppen aufweisenden Organopo- . . 
lysiloxanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mischpolymerisaten aus Diorganosiloxan- und Mondor- 
ganosiloxaneinfaeiten, equilibriert werden, und in einem dritten Schritt die so erhaltenen, Si-gebundene 40 
Wasserstoffatome aufweisenden Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymere mit a,o>-Dien (4) in Gegenwart von 
die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppeibindung fordemdem Katalysator 
(3) umgesetzt werden und uberschOssiges a,o>-Dien (4) destillativ entfemt wiird, wobei das eingesetzte 
Verhaitnis von aliphadscher Doppeibindung im a/o-Dien (4) zu Si-gebundenem Wasserstoff im KoWenwas- 
serstoff-Siloxancopolymer 2,0 bis 20 betragt . 45 
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Siloxane copolymers (I) contg. alkenyl gps . are claimed, which can be 
prepd. by: 

(1) reacting an organic cpd. contg. at least 3 aliphatic double 
bonds, of the formula (II) with an organosiloxane (III) with terminal 
Si-bound H atoms and a b.pt. not more than 250deg.C in the presence of a 
catalyst (IV) promoting addn. of Si-bound H to aliphatic double bonds and 
removing excess (III) by distn., using a ratio of Si-bound H in (III) to 
aliphatic double bonds in (II) of 1.5-20; 

(2) reacting the resultant hydrocarboii-siloxane copolymer (V) contg. 
Si-bound H with an alpha, omega-diene (VI) in the presence of (IV) at a 
ratio of aliphatic double bonds in (VI) to Si-bound H in (V) of 2.0-20; 
and opt . 

(3) equilibrating the resultant siloxane copolymer (VII) contg. 
alkenyl gps. with an organopolysiloxane (VIII) of linear OH-terminated 
organopolysiloxane, branched organopolysiloxane opt. contg. OH gps., 
cyclic organopolysiloxane and copolymers of diorganosiloxane and 
monoorganosiloxane units. ^ 

R2(CR3=CH2)x (II) 

R2 = a tri- or tetra-valent 1-25 C hydrocarbon gp. or tri- or 
tetravalent silane gp.; 

R3 = H or 1-6 C alkyl; and 
X = 3 or 4 . 

Also claimed are: 

(a) curable compsns . contg. (I); 

(b) siloxane copolymers (V) per se; and 

(c) methods of producing (I) and (V) , 

USE - The curable compsns. are used for producing adhesive coatings 



i 



STN Karlsruhe 



(claimed), e.g. on paper, wood, coxk, plastics films, (non)woven cloth - 
made from natural, synthetic or glass fibres, ceramics, glass, metals, 
polyethylene-coated paper and cardboard, including that made from 
asbestos. The coatings are esp.. useful for release, covering and 
interleaving paper, cardboard and cloth, e.g. for cast or decorative films 
or foams, including polyurethane foam; for finishing the back of 
self-adhesive tape or film of the printed side of self-adhesive labels; 
packaging material made e.g. from paper, cardboard, metal foil and 
containers of e.g. cardboard, plastics, wood or iron for storing sticky 
materials, e.g. adhesives, sticky foods (cakes, honey, sweets and meat), 
bitumen, asphalt, greasy materials and crude rubber. They are also useful 
on carrier for transfer adhesives. 

ADVANTAGE - (I) can be prepd. by a simple method with min. double 
bond isomerisation and cure rapidly in the presence of a catalyst for 
addn. of Si-bound H to aliphatic double bonds. They contain terminal 
alkenyl gps . with the same reactivity at the end of siloxane chains and 
■ can be synthesised without incorporating T and/or Q units by 
equilibration. 
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